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Actividades del “grupo pistacho” IMIDRA:

Formacion y divulgacion: cursos, jornadas, visitas guiadas...
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Actividades del “grupo pistacho” IMIDRA: Lo lelios

I+D+i: riego deficitario y respuestas a estrés
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Actividades del “grupo pistacho” IMIDRA:

I+D+i: seguimiento fenoldgico, desarrollo del fruto y maduracion
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I+D+i: desarrollo de portainjertos clonales
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Actividades del “grupo pistacho” IMIDRA:

1+D+i: nutricion
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Fruticultura

Evaluacion

del estado
nutricional

de plantaciones
de pistacho

Las plantaciones de pistacho estan
creciendo de forma exponendial en la

zona centro de Espafia y es cada vez mas
necesario disponer de informacién que
permita abordar su manejo con criterios
técnicos adaptados a nuestras condiciones
de produccion. El analisis foliar aporta
informacion sobre las res; tas de la
planta en un ambiente determinado, y eso
le convierte en una herramienta basica para
gestionar la fertilizacién. Un seguimiento
de los nutrientes en hoja realizado en 10
plantaciones del interior de Espafia mostro
niveles de Py N relativamente bajos y
carencias puntuales en otros elementos, tal y
como se muestra en el siguiente articulo.

Pablo Garcia-Estringana, Eduardo Fernindez-Suela,
Laura Salcedo L6pez, Noelia Ramirez-Marein,
Jesiis Alegre Alvaro

It

La historia del pistacho en
la Comunidad de Madrid

aprimen phntacién de pistachos
de Iz Comunidad de Madrid la
realiz el IMIDRA en 1995 en
Finca Experimental L sla” de
Asganda del Rey. Se hiro para estudiar
Iz adapacion del cultiva, dar apoyoa los
agricultores que aposaran por @ y pro-
veerlos de material vegeral Pesea todo,
hasta el %o 2010 ¢ pistacho apenas
crecié en Iz Comunidad de Madrid, y en
esa ferha oaupaba cerca de 10 hectareas.
Desde entonces o crecimiento ha sido
exponendal y en la acrualidad ocupa
mis de 450 hectireas.
El pistacho es un cultivo con notable
interés econémico en el interior de la
peninsula y, por maw, una alternatva
de reviralizacion del medio rural En 2015
el IMIDRA inicié un nuevo proyecto

NGm. 1030 « Julio-Agosto 2019
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iIMIDRA

Diagndstico nutricional
v analisis foliar
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Ubicacion de las plantaciones Durante tres anos: 2016-2018
o = | ]
s:@ i
q P
b
/ W -
8 - L
’“V;\ //J,%__m/ | Cinco plantaciones juveniles (< 3-7 afios)
YT A T == Madrid

Toledo




12/11/2019

i IMIDRA

Comunidad
de Madrid

Caracteristicas de las plantaciones adultas

UBICACION Manejo Suelo
R - Profundo vega del Jarama

R - Poco profundo, pardo sobre costra caliza

- De yesos en ladera

E Profundo vega del Tajo

RD E Poco profundo, pardo sobre costra caliza
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Caracteristicas de las plantaciones juveniles

UBICACION Manejo Suelo
P6 M-Las Vegas S | C Calcareo, terraza del Tajo
P7 TO-Mesa de Ocana R E Poco profundo, pardo sobre costra caliza
P8 TO-Mesa de Ocaia R E Poco profundo, pardo sobre costra caliza
P9 M-Suroccidental S € Sobre arcosas, pie de monte
P10 M-Campiia S | C Profundo vega del Jarama
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Analisis foliar

Complementa los analisis del suelo

Integra efectos de todos los factores: suelo, especie
vegetal, clima, portainjerto, variedad, edad, manejo,
disponibilidad de agua y nutrientes, etc.

Diagndstico nutricional, deteccion de desequilibrios
nutricionales

La composicion de las hojas varia a lo largo del ailo y con su posicion dentro del arbol

11
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Analisis foliar

Entre la segunda y la tercera semana de agosto

Ramas no portadoras de frutos, parte externa de la copa

Foliolos subterminales

12
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Gomunidad Valores de referencia
Elemento Valor critico Rango recomendado
Adultas 1,80 2,20- 2,50
Nitrégeno, N (%) Juveniles 2,60 2,60-2,90
Fosforo, P (%) 0,14 0,14-0,17
Potasio, K (%) 1,60 1,80- 2,20
Calcio, Ca (%) Actualizado 2,00 2,10-4,00
Magnesio, Mg (%) Actualizado 0,45 0,50-1,20
Cloro, Cl (%) - 0,10-0,30
Manganeso, Mn (ppm) 30 30-80
Boro, B (ppm) 90 150 - 250
Zinc, Zn (ppm) 7 10-15
Cobre. Cu (ppm) 4 6-10
Actualizado de acuerdo con Beede et al. (2016)
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¢Cuando alcanza un nutriente su valor critico (VC)?

Cuando limita la produccidn, aunque no aparezcan sintomas visuales de deficiencia

Sintomas iii encia visibles Sintomas de toxicidad visibles
PN

8o
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7T | Todos los factores productivos tienen un nivel suficiente para
O . | .2 s . . .
£ § I lograr la produccién maxima, solo varia la concentracion del
E3 | nutriente que estamos estudiando
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)
oncentracion de nutrientes del tejido vegetal
—
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(Adaptado de Marschner, 1995)
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Yield (Ibs/acre)

éCon que niveles de produccion se han fijado los VC?

Produccion media de pistacho en California
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::I superiores a 4000 kg/ha
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Year Fuente: Universidad de California (UC Davis), 2016.
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Macronutrientes principales (N-P-K)

Comunidad
de Madrid
3A) NITROGENO
3
PLANTACIONES ADULTAS ' PLANTACIONES JUVENILES
I
2.8 — :
1
|
2.6 —

NITROGENO (%)

VC1,8%

P1 P2 P3 P4 PS5 P6
PLANTACION
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Comunidad Macronutrientes principales (N-P-K) 5 pas
de Madrid

4A) POTASIO (K)

VC1,6%

1.6

POTASIO (%)

'
kS
|

1.2
Norozi 2019: Respuestas muy positivas a la
aplicacidn foliar de K (2 % SO,K,)

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P38
PLANTACION
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VC0,14 %

iMiDRA

Macronutrientes principales (N-P-K)

3A) FOSFORO

0.18 —

0.16 —

0.08 —

0.06 —

——_

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
PLANTACION

Todas las plantaciones por debajo
Del VC sin sintomas visuales de
deficiencia
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VvVC 0,45 % %

MAGNESIO (%)

14

Macronutrientes (Ca y Mg)

4B) MAGNESIO

1.2
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0.2 —

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10
PLANTACION

En todas las plantaciones los niveles de Ca

estuvieron en el rango recomendado

Los niveles de Mg estuvieron cercanos al VC

o por debajo en la mitad de las plantaciones

Las deficiencias en Mg son mas frecuentes

cuando se fuerza la fertilizacion K
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Comunidad Micronutrientes (Zn-Cu-Mn-B)
de Madrid
5B) MANGANESO (Mn)
100
En todas las plantaciones los niveles de Zny
90 — .
Cu estuvieron en el rango recomendado
80
E 70 — . . .
g Los niveles de Mn estuvieron por debajo del VC
2 60—
= En la mitad de las plantaciones
‘E’ 50 —
2
40 —
VC 30 pmmjo —
20 —

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10
PLANTACION
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VC 90 ppm

Micronutrientes (Zn-Cu-Mn-B)

5) BORO (B)

300

275 —
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225 —

BORO (ppm)
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P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10
PLANTACION

iMiDRA

Deficiencia severa

de boro
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El pistacho es un cultivo muy exigente en Boro

Comunidad

de Madrid
Rangos recomendados del boro en hoja (ppm) Causarian toxicidad
250 en la mayoria de
200 los cultivos
150
150
100
80 20
50
. 20 30 30 I

Trigo Olivo Vid Pistacho

En el pistacho los analisis foliares se realizan en la época mas adecuada para tener una
buena determinacion del contenido en B
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iMiDRA

Deficiencias de boro

“Deficiencias menos graves”

El boro es necesario para que la fecundacion y el desarrollo del fruto sean normales

La deficiencia en boro aumenta la proporcion de frutos vacios y frutos cerrados

Funiculo
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“Deficiencias severas”

Deficiencias de boro

Sintomas en hoja: variaciones en la forma

Borde enroscado, un solo

foliolo

Abolladuras

iIMIDRA

Hojas deformes
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Deficiencias de boro

“Deficiencias severas”

Sintomas en los brotes jovenes

Muerte de los brotes

IMIDRA
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Deficiencias de boro ituto Madieo de nvestgaci
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de Madrid

“Deficiencias severas”

Muerte de las ramas

Entre |
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Deficiencias severas en los municipios
de la Comarca
agricola Sur Occidental

IMIDRA
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Navas del Rey
70 ppm

Navalcarnero
54 ppm

Cadalso de los Vidrios
28 ppm

Villa del Prado pldntaciones con sintomas visuales de
51 ppm :
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Valores de B disponible en suelo
(extraccion con DTPA)

Navas del Rey
0,21 ppm

Cadalso de los Vidrios
0,22 ppm

Villa del Prado

IMIDRA

Quijorna
0,16 ppm

Navalcarnero
0,06 ppm

0,29 ppm

El Alamo
0,13 ppm
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Deficiencias de boro asociadas con
suelos desarrollados a partir de rocas
igneas, granitos del sistema central

Suelos de textura gruesa, con bajo
contenido en materia orgdnica
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Deficiencias de boro

Recuperacion tras la aplicacion de boro en suelo

IMIDRA
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No superar niveles de
400 ppm en hoja
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En nombre del “grupo pistacho” IMIDRA gracias a todos los
que han colaborado para hacer posible este trabajo

Gracias por su atencion
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